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@ Fordervorrichtung 

@ FordervQrrichtung zum Fordern von auf Skidrahmen 
(24) sitzenden Werkstucken (14), insbesondere Fahrzeug- 
karosserien, durch eine Beschichtungsanlage, umfassend 
einen eingangsseitigen Skidforderer (26), mit welchem 
die auf Skidrahmen (24) sitzenden Werkstiicke (14) durch 
einen Beschichtungsauftragabschnitt (12) der Beschich- 
tungsanlage zum Auftragen der Beschichtung hindurch- 
bewegbar sind, und einen Trocknerforderer (30), welcher 
unterhalb einer Skidrahmenbahn verlauft und die Skid- 
rahmen (24) mit den darauf sitzenden beschichteten 
Werkstucken (14) langs der Skidrahmenbahn durch eine 
gegenuber dem Beschichtungsauftragabschnitt (12) er- 
hoht angeordnete Trocknerkabine (32) eines Beschicfv 
tungstrocknerabschnitts (18) der Beschichtungsanlage 
hindurchfordert, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Trocknerforderer (30) sich an den Skidforderer 
(26) anschlieftt und die Skidrahmen (24) auf der Forderho- 
he (SFH) des Skidforderers (26) ubernimmt, wobei der 
Skidforderer (26) die Skidrahmen (24) in eine Ubergabe- 
station (28) bringt und der Trocknerforderer (30) sich in 
der Ubergabestation (28) mit einem Skidrahmenaufneh- 
mer (90) von unten an den jeweiligen Skidrahmen (24) an- 
nahert und diesen aufnimmt, und 

dafc der Trocknerforderer (30) die Skidrahmen (24) uber 
eine schiefe Ebene (36) auf die Forderhohe (TH) der Trock- 
nerkabine (32) anhebt und anschlieftend durch diese hin- 
durchfordert. 
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sehen, daB damit die alPendigen Hebevorrichtungen und 

twcr a u . •«» • it - ^ •. somit auch die M?rrichtungen zur Vereinzelung derSkidrah- 

Die Erfindung betnfft e.ne Fordervomchtung gemafi dem men entfallen kdnnen und dafi auBerdern auch der TracS 

Oberbegnff von Anspmch 1 zum Forden, von auf Skidrah- fbrderer unterhalb der Skidrahmenbahn ver£ 

men attendee Werkstucken, insbesondere Fahrzeugkaros- 5 durch diesen erzeugte Schmutzpartikel nicht auf das Wert 

senen, durch e.ne Beschiehtungsanlage. stuck fallen konnen 

TefhSfkannf rV ° mChtUngen *"* *"* D " rflber hinaUS ist ^ndungsgemaBe Fordervorrich- 

, , oeK f nnL tung konstruktiv einfacher aufgebaut und somit auch weni- 

DE 2 fi?o89 ArLTaLTn 6 aus d " storanfallig als die bekannL FordervoS unge n 

DE29 13 689A1 bekannt. Die Fordervomchtung gemaC 10 Vorzugsweise transportiert der Trocknerfordfrer die 

dieser Druckschntt ist so ausgebddet, daB sie eine Hebevor- Skidrahmen ab der Ubergabestation frei von dei Schen 

richtung aufwem. welche d.e vom emgangsseidgen Skid- Kufenfuhrungsbahnen 

forderer kommenden Skidrahmen anhebt, damit diese dann Dadurch, daB der Trocknerfdrderer sich in der Ubergabe- 

Sne httntn ^J 1 ^" *» der Trocknerka- station mit einem Skidrahmenaufneh.ner von unten an dL 

?Z,n Z S 0C , kner T derer V ° rSCSe ^ n ', Welcher die Skid " 15 j eweili g e * Skidrahmen annahert und diesen aufnimmt kann 

rahmen mit den darauf angeordneten Werkstucken durch die die Ubergabe der Skidrahmen in der Ubergabe S ™beSn- 

Trocknerkabine fordert. Nach Beendigung des Durchlaufs ders einfach und zuverlassig durchgefuhn werdT Insbe 

durch den Beschtchtungstrocknerabschnitt werden die Skid- sondere kann nach der Oblrgabestat o der Sdrahmen 

f eV ° mC ; htUn g Wied f afa g« e ^t. vollstandig von dem Trocknerflrderer getragen sein 
ni«2n tTn Fo ^ e , r rvorn f ht ™« • lst aufwendi g ™ konzt- 20 Besonders geeignet ist die ernndungsgemfiBe Ausbildung 

pieren, da zur Beschickung der Hebevomchtung Beschleu- der Fordervomchtung dann. wenn die BeschichCsaXf 

mgungsstrecker . notwend.g sind, urn die aufeinanderfolgend ■ einen sich an den Beschichtungstrocknerabschn tt anschUe! 

zeT Id die f,° 7\ f "JTk Skidrahmen zu " Nacharbeitsabschnitt mi, einen, ausgang s£gen 

Die Ufa 41 27 580 C I otfenban eine Fordervomchtung 25 kann ede Art von Nacharbeit urafassen beisoielsweise aher 

zum Fordern von aut Skidrahmen angeordneten Fahrzeug- auch den einfachen Weitertranspor do sSanmeTzu fe£ 

karossenen durch erne Beschiehtungsanlage, die einen ein- nachfolgenden Bearbeitungsstation die ke nerlel Be^ch ch 

gangsseaugen Sktdforderer umraBt, mit welchem die auf den tungsvorgang oder im ZusLmenhang d^tehend M- 

^2^" ^8^ rdn ^" ^ hr2 -gkarosserien durch einen beit zur Folge ha, sondern die weitere Montage einesFahr- 
Beschichtungsauhragabschnitt der Beschichtungsanlage 30 zeugs 

Vn^pt l f,X ^ en H dCr R Be ^ hi u 1,UnS hi " durchbewe 8bar sind. In diesem Fall ist es besonders vorteilhaf. wenn der 

Vor Einlauf ,„ den Besch.chtungstrocknerabschnitt der Be- Trocknerfdrderer die Skidrahmen in einem EndbeS des 

schichtungsanlage werden d,e Fahrzeugkarosserien vonden Beschichtungstrocknerabschnitts uber eine scS Ebene 

Sbdrahmen auf nur durch den Besclnchtungstrocknerab- nach unten zu einem ausgangsseitigen Skidforderer foSrt 
urn^lS 'r^JTr'*- und ? rehe -ri<-tungen 35 Der im Zusamrnenhang rmt dcr'erfindung^aBen 

SSS ht , T° f ldrahmen ^ erden auBerhalb des sung venvendete Begriff "Skidrahmen" erfeBt fta- 

Bescmchtungstrocknerabschn.tt, an d leS em vorbei bis zu portvorrichtungen fur das Werkstuck welches m ndestens 

'SZulltj r -1 jeW6ilS einer trOCkCnen ZWe ' ^ Uer - Transportrichtung i,„ kbstn I v^fnande 

Fahr^ugkarossenelurderenWeuertransportimAnschluB angeordnete, insbesondere slaxr mi.einander verbundene 

D^EP^ 08?A ;°lT er ? SChnitt Z " S T meng l ffl hrt ' 40 Skidkufen aUfWeise "' Diese - d beK^pielswlTse durch S„! 

zum FdrLrn vi i / h Forder f lnncht ™g de ^"s ^ei Quers^eben, miteinander verbunden und im 

zum Fordern von SkKlrahmen mit darauf gehaltenem Be- Abstand voneinander gehalten. Es besteh. aber auch die 

hand ongsgut durch e.nen Behandlungsbereich einer Be- Moglichkeit, die Skidkufen direkt am Werksluck bdspiet 

handlungsanlage msbesondere emer Lackieranlage, wobei weise an einer Fahrzeugkarosserie, zu montiere , so Z L 
die Forderemnchtung unterhaib der Skidrahmenbahn ver- 45 Wedlock selbst die vJrbindung der SkidkutW^ l^itemTnS 

zumFdrfei Jon 12 u A ^ t 1 ^^" ^ ^rdervorichtung Ein derartiger Skidrahmen wird vorzugsweise auf Skid- 

zum Fordern von aut Sk.drahmen angeordneten Fahrzeug- forderern gefordert, welche zwei im Absland voneinander 

karossenen durch e.ne ,„„ Elektrophorese arbeitende An- angeordnete Satze von Rollen fur die Sk dkuten Xeisen 
lage zum Phosphaueren und Lackieren der Fahrzeugkaros- 50 und 2wischen diesen einen Antrieb 

' r , r , . , laktantrieb zum Vorschub der Skidrahmen mit der ProzeR- 

ein?F« H & T ^ ^ vorschubgeschwindigkeit, die einen s.abde und wackel- 

e ne Fordervomchtung der cngangs genannten Art derart freien Transport des auf dem Skidrahmen mon.ierten W«t- 

lln^2^L r n ' a aUfg£baUt ^ ^ *" SHiCkS ' insbeS °" dere auch fUr PositionscmpSS 

mZ Anfih ^ , , 55 ^"gsvorgange, wie beispieLsweise das Auftragen einer 

D ese Aufgabe w,rd be, emer l ordervomchtung mit den Beschichtung, gewahrleisten 

*Sf n , deS ? berb f f f ™ Anspruch 1 erfindungsge- Vorzugswe.se ist bei der e^ndungsgen.aBen Losung vor- 

maB dadurch gelost, daB <1er I rocknerlorderer sich an den gesehen. daB die Skidrahmen im Bereich des Trocknerfrtr 

IfsShf ub ^""'"- wobe ' der Skidforderer 60 von Kuten-Fuhrungsbahnen gefiihr. sind. Dies bnn^t den 

d,e Skidrahmen ,„ erne ^ergabcsiat.on bnngt und der groBen Vorteil. daB damit hinsichtlich der Skulrahu.enbahn 

SSfr^ ,n " Ub ^ abeStaU ° n . I ! nit einem la "g s welchereinTransport.derSkidrah.nen rni.dSmlSS 

Skidrahraenaufnchmer von unien an den jeweihgen Skid- ncrfdrderer erfolgt keine Rueksicht. aut die ( leuebenhSn 

rahmen annaher. unci d.esen au.nun.nt, und daB der Trock- eines Skuildrderers und die durch das Laulen dot Skufen 

nertorderer d.e Sk.drahn.cn uhcr cine schiefe Ebene auf die 65 auf Sa.,cn von Rollen gegebenen Bcdin,u ! 

2£i2r iw M md ansch,ieBend s^;:~^ r kin f g r- : - = 

Der Vo,ei, der eHindungsge,.,Ben Ldsung ist darin zu ^t£ll S ^^rZ^^Z 



DE 43 29 384 C2 




gel lediglich eine Bewegung de^^pLrahmen in einer Rich- 
tung oder mit geringen Abweichurigen von dieser Richtung 
erlauben. 

Hinsichtlich der Aufnahme der Skidrahmen durch den 
Skidrahmenaufnehmer sind bislang keine naheren Angaben 5 
gemacht worden. So ist es besonders vorteilhaft, insbeson- 
dere um eine stabile Fiihrung des Skidrahmens in den 
Trocknerforderer gewahrleisten zu konnen, wenn der Skid- 
rahmenaufhehmer die Skidrahmen jeweils an zwei in For- 
derrichtung einen Abstand voneinander aufweisenden Stel- 10 
len mit jeweils einem Tragelement abstiitzt. Damit ist insbe- 
sondere eine gegen ein Kippen um eine quer zur Forderrich- 
tung verlaufende Achse sichere Aufnahme gewahrleistet. 

Hinsichtlich der Abstiitzung der Skidrahmen durch den 
Skidrahmenaufnehmer ware es beispielsweise bei einem 15 
vorteilhaften Ausfuhrungsbei spiel moglich, daB der Skid- 
rahmenaufnehmer den Skidrahmen an einer Querstreben 
desselben im Bereich zwischen den Skidkufen stutzt. Nbch 
vorteilhafter ware es, wenn der Skidrahmenaumehmer den 
Skidrahmen an zwei in Forderrichtung im Abstand vonein- 20 
ander angeordneten Querstreben des Skidrahmens stutzt. 

■Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, 
wenn der Skidrahmenaufnehmer den Skidrahmen an seinen 
Skidkufen stutzt, da damit quer zur Forderung eine breite 
und so mit sichere Abstiitzung der Skidrahmen selbst gege- 25 
ben ist, die somit eine Qualitat aufweist; die der Qualitat der 
Abstiitzung im Skidforderer selbst cntspricht. 

Eine derartige Abstiitzung des Skidrahmens durch den 
Trocknerforderer laBt. sich besonders einfach dadurch reali- 
sieren, daB der Trocknerforderer mil seinen beiden Tragele- 30 
menten den Skidrahmen abstiitzt, wobei die Tragelemente 
jeweils Stiitzflachen fur den jeweiligen Skidrahmen aufwei- 
sen. 

Um ein seitliches Verrutschen des Skidrahmens auf den 
Tragelementen zu verhindern, ist femcr vorgesehen, daB die 35 
Tragelemente Ftihrungsflachen aufweisen, an welchen bei- 
spielsweise die Skidkufen anliegen und dadurch gegen eine 
Verschiebung quer zur Forderrichtung gesichert sind. 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen Losung hat es sich 
zur prazisen Fiihrung des Skidrahmenaufnehmers als beson- 40 
ders zweckmaBig erwiesen, wenn dieser mit zwei Laufwa- 
gen an einer Fuhrungsschiene gefuhrt sind. 

Vorzugsweise sind die Laufwagen mil zwei im Abstand 
voneinander angeordneten Tragrollenpaaren in den Fiih- 
rungsschienen gefuhrt, so daB eine sichere und zuverliissige 45 
Fuhrung der Laufwagen, die ein Kippen derselben gegen- 
iiberden Fuhrungsschienen ausschlieBt, gegeben ist. 

Hinsichtlich der Verbindung der Laufwagen mit einem 
Fordertrum des Trocknerforderers wurden bislang keine na- 
heren Angaben gemacht. 50 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel sieht vor, daB die 
Tragelemente jeweils auf einem eigenen Laufwagen sitzen 
und daB die Laufwagen insbesondere im einfachsten Fall 
iiberein Fordertrum miteinander verbunden sind. 
. In diesem Fall ist. zweckmaBigerweise vorgesehen, daB 55 
das Fordertrum von einer Kette gebiklei isi. deren Glieder 
relativ zueinander vorzugsweise lediglich um eine Achse 
bewegbar sind, so daB dieses Ausfuhrungsbcispiel der Fbr- 
derkeUe lediglich die Fuhrung derselben in in einer Ebene 
liegenden Bogen erlaubt. 60 

Vorzugsweise ist dies eine im weson; lichen vertikal lie- 
gende Hbene, so daB die Forderkeiie iedigiich in dieser 
liberie Bogen beschreibt und andererseiis die Ligcnschaft 
hai. die Tragelemente quer zur Forderrichlung. insbesondere 
quer /.ur vertikaien Ebene, parallel /.ucinaiider ausgerichtet 65 
/.u fiihren, so daB auBer der Verbindung durch die Forder- 
keiie keine weitere Verbindung /wise lien den beiden Trag- 
elementen erforderlich ist. 



Um einen Langenl^^eich beim Durchlauien eines Bo- 
gens zu ermoglichen, ist vorzugsweise vorgesehen, daB 
mindestens eines der Tragelemente an dem jeweiligen Skid- 
rahmen in Forderrichtung variable stutzt. Vorzugsweise 
weist das Tragelement hierzu eine Stiitzrolle auf. 

So sieht ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbei spiel vor, dafi ei- 
ner der Laufwagen mit dem Fordertrum starr verbunden ist 
und der andere Laufwagen gegenuber dem Fordertrum frei 
beweglich ist. 

Dies ermoglicht, die beiden Laufwagen miteinander iiber 
einen Langstrager zu verbinden, wobei ein Langenaus- 
gleich, aufgrund der Ausrichtung des Liingstragers parallel 
zu einer Bogensehne eines zu durchlaufenden Bogens, 
durch die relative Bewegbarkeit des andere n Laufwagens 
gegenuber dem Fordertrum moglich ist. 

In diesem Fall sind vorzugsweise die beiden Tragele- 
mente auf dem Langstrager angeordnet. 

Um in diesem Fall einen Bogen in einer Ebene fahren zu 
konnen, ist es besonders vorteilhaft, wenn der Langstrager 
iiber mindestens ein Gelenk mit jedern der Laufwagen ver- 
bunden ist, insbesondere dann, wenn die Laufwagen zwei 
im Abstand voneinander angeordnete Tragrollensatze auf- 
weisen. 

Insbesondere sind die beiden Gelenke dann so angeord- 
net, daB deren Gelenkachsen parallel zueinander und vor- 
zugsweise senkrecht zu der Ebene stehen. in welcher das 
Fordertrum einen Bogen beschreiben soil. 

Insbesondere dann. wenn in zwei, vorzugsweise senk- 
recht aufeinanderstehenden Ebenen, das Fordertrum einen 
Bogen beschreiben soil, ist vorteilhafterweise vorgesehen, 
daB die Laufwagen jeweils iiber zwei Gelenke mit dem 
Langstrager verbunden sind, wobei die zwei Gelenke eine 
Schwenkbewegung um zwei senkrecht aufeinanderstehen- 
den und quer zur Forderrichtung verlaufenden Achsen er- 
lauben und andererseits wiederum die Achsen der beiden 
Gelenke zwischen den beiden Laufwagen und dem Langs- 
trager vorzugsweise parallel zueinander ausgerichtet sind. 

Hinsichtlich des Fordertrums wurden bei dies en Ausfuh- 
rungsbeispielen noch keine naheren Angaben gemacht. Das 
Fordertrum kann jegliche Art von Element sein, das geeig- 
net ist, in den gewiinschten Ebenen einen Bogen zu be- 
schreiben. Als besonders zuverlassig und mit ausreichender 
Genauigkeit und Einfachheit zu fiihren, hat sich als Forder- 
trum eine Forderkette bewahrt. 

Insbesondere ist die Forderkette dabei so ausgebildei. daB 
sie Kettenglieder aufweist, die mindestens um eine Achse 
relativ zueinander bewegbar sind, wobei diese Achse senk- 
recht zu der Ebene stent, in welcher der von der Forderkette 
zu beschreibende Bogen liegt. 

Das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbei spiel ist je- 
doch besonders dafur geeignet, daB die Forderkette in der 
Lage ist, in mehreren, beispielsweise mindestens zwei Ebe- 
nen einen Bogen zu beschreiben. In diesem Fall isi. vorteil- 
hafterweise vorgesehen, daB die Kettenglieder um zwei 
Achsen gegeneinander verschwenkbar sind, wobei die bei- 
den Achsen jeweils senkrecht auf den Ebenen stehen. in de- 
nen die Forderkette einen Bogen beschreibt. 

Besonders vorteilhaft. ist. es dabei, wenn die beiden Ach- 
sen, um welche die Kettenglieder zueinander sehwenkbar 
sind, parallel zu den beiden Achsen der Gelenke zwischen 
den Laufenwagen und dem Langstrager verlaufen. 

Im Rahmen der erlindungsgemaBen Losung kann die 
Kette auch so ausgebildei. sein, daB sie cine noch .groBere 
Beweglichkeii zwischen den einzelnen Keitengliedern vor- 
sieht. 

Bei einem derartigen Trocknerforderer isi es besonders 
vorteilhaft, wenn dieser in einer im wesent lichen vertikaien 
Ebene einen Rouen beschreibt. und vorzugsweise /.usai/Hch 
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noch in einer horizontalen Ebenl 

mi n iich SO H n a R e ? * 68 ^ £in n m deranigen Trocknerforderer 

Ebene ' vorzugsweise eine 

Em derartiges Ausfiihrungsbeispiel eines erfindunesge- 
ma8en Trocknerfdrderers erlaubt es beispielsweise, das F6r- 
dertrum im Beschichtungstrocknerabschnitfin eine im we- 

Znl e " ?T 0nt * l& Ebene zu te«eo und im AnschluB 
daran ebenfalls .m Bereich der Ubergabestationen das For- 
dertrum m erne horizontal Ebeae zu legen, wobei insbeson- 
dere zwischen den Ubergabestationen und dem Beschich- 
tungstrocknerabschnitt das Fbrdertrutn iiber ieweils eine 
sch.efe Ebene gefuhrt ist. J DC 

Im Rahmen der bislang beschriebenen Ausfuhrunesbei- 
spiele wurde ediglich beschrieben, wie der Slddrahmenauf- 
nehmer die Skidrahmen abstutzt. Es wurde jedoch nicht dar- 
auf e.ngegangen, wie eine Mitnahme der Skidrahmen durch 
den Trocknerforderer erfolet. 

Ein vorteilhaftes Ausfuhnmgsbeispiel sieht dabei vor, da(3 
der Trocknerforderer an dem jeweiligen Skidrahmen mil ei- 
nem Iosbar nut dem Skidrahmen verbindbaren Mitnehmer 
angrein. 

ZweckmaBigerweise ist der Mitnehmer so ausgebildet 
daB er an emem an dem Skidrahmen angeordneten Mitnah- 
meekmenr. angre.ft. Beispielsweise ware es dabei mdglich 
das M.tnahmeelemenl: als selbstandiges, fur den Mitnehmer 
geeignetes Element auszubilden mnenmer 
Noch vorteilhafter ist es jedoch. wenn das Mitnahmeele- 
rnent durch e.ne Querstrebe des Skidrahrnens gebildet ist 
Hms.chtl.ch des Mitnehmers wurden ebenfalls keine ins 
Emzelne gehenden Angaben gemacht. So sieht ein vorteS- 
haftes Ausmhrungsbeispiel vor, daB der Mitnehmer den 
Stadrahmen gegen eine Reiativbewegung in Forderrichtung 
Oder gegen die Forderrichtung festlegt 

Vorzugsweise isl vorgesehen, daB der Mitnehmer eine in 
SS^ C h, rUng himer J de,n Mitnehmerelement und eine in 
Fordemchtung vor dem Mitnehmerelement' angeordnete 
M.tnehmerfiache aufweist. uruneie 
Der Mitnehmer kann dabei in unterschiedlichste Art und 
Wfe.se nut. dem Mirnahmeelement in Eingriff gebracht wer- 
den So s,eht em vorte.lhaftes Ausfiihrungsbeispiel vor daB 
fttkgbar is" er 3n del " Mitnehmere,eme "< durch Verrasten 
In diesem Hal! ist vorzugsweise vorgesehen, daB die Mit- 
nehmerflache an einer Rastklinke sitzt. Besonders ist eta 
derartiges Festlegen des Mitnehmers an dem Mitnehmerele- 
ment dann vorteilhaft, wenn die in Forderrichtung vordere 
Mitnehrnerflache an der Rastklinke sitzt, da in diLm F^U 
die Moglichkeit besteht, in der Ubergabestat.on m Td«n 
Munehmer durch Reiativbewegung zum Skidrahmen an das 
Mitnehmerelement in Forderrichtung heranzufahren und da- 
be die Rasdchnke so zu verschwenken, daB die vordere Mit- 
nehmerHache in ihrer verschwenkten Stellung das Mitneh- 

k^der R n T? ren kann dann naCh Z --'k-hwen- 
hende Jn V" dem Mitnehmerelement ste- 

bende Stellung gebracht werden kann, in weicher sie das 
Mitnehmerelemeni festlegt. 

Die Rasiklinke kann dabei in umerschiedliehster Art und 
We.se be.aug, werden. Besonders vorteilhaft is. es dabei 
wenn die Rastklinke eine Auflaufschrage aufweis. mi, wei- 
cher sic gegcn das Mimehmerelemenl selbsl bcweubar isl 
Allemanv /urn Fcsrlcgen des Mitnehmers an dem Mil- 
nehmerclcncn, durch Verras.en ist bei einem anderen Aus- 
MnTh* ? ™fi«<*en, daB der Mitnehmer mi, dem 
Mnnchmcrclcuen, dadurch in Eingriff brinubar is,. daB der 
M.mchmer von einer Untersei.e an das Milnchmerelemen, 
hcranbcwcgbar .si. wobei in diesem Fall der das Miinchmer- 
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ekment tragende SkidHWen und der Mitnehmer mit glei 
cher Geschwmdigkeit bewegt werden und sich der Mitneh 
m«r von unten an das Mitnehmerelement zunehmend aS 

Dies erforden aber femer auch noch eine exakte Positio- 
r 8 H e ^ ilnehmen relaliv ZUm MitnehmereSnent 
detoUen ' " Ein S riff S^racht w5 

mi[ i der iC h ht h Ch M f ehmers wurde ° imZusammenhang 
mit der b.shengen Erlauterung einzelner Ausfiihrungsbei 
sp.ele kerne naheren Angaben gemacht. So sieht ein beson- 
ders vorte.lhaftes Ausfiihrungsbeispiel vor, daB der Mitneh- 
mer an einem Tragelement angeordnet ist 

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB an einem Tragelement 
im Querabstand nebeneinander zwei Mitnehmer voigesehen 
and, d ie erne zuverlassige Fixierung und verkantungsfreie 
Mitnahme des Skidrahrnens gewahrleisten 

Hmsichtlich der Fuhrung des Fordertrums selbst wurden 
im Zusammenhang mit der bisherigen Beschreibung eines 
der Ausfi.hrungsbeisp.ele keine naheren Angaben gemach, 
So sieht em vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel vorfdaB das 
Fordertruir, zw.schen den Fuhrungsschienen fur die Lauf 
wagen verlaufl. dur 

Altemativ dazu ist vorgesehen, daB das Fordertrum ge- 
genuber der Ebene, in weicher die Laufwagen an den Fun- 

St 1 ^ laUfCn h6henVerS CtZf an g eord "« ist, das 
heiBt uber oder unter dieser Ebene liegt, was sich insbeson- 
dere dann als vorteilhaft erwiesen hat, wenn einer der Lauf- 
wagen gegenuber dem Forder.rum frei beweglich das heiBt 
mcht stair mit diesem verbunden ist 

Weitere Merkmale und Vor.eile der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sow.e der zeich 
nenschen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispiele 
In derZeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten Aus- 
fuhmngsbeispiels einer erfindungsgemaBen Beschichtungs- 

dJ&rett e iT e nr h ™ tlSWeise ve ^bBerte Seitenansicht 

t T^iSeir stat,on und der schiefen Ebene ° 

AuShnme; *" l)n '" fSiCi,i in F * ^ b ^-igten 

n.f^'^ e !" e l . aUSSChni " SWeist ' ver S>-dBerte Darstellung ei- 
derkelS' nCrS FUhrUng deSSelben 30 der Kr " 

Fig. 5 einen Schnitl langs Linic 5-5 in Fig. 4- 
Fig. 6 einen Schnit, langs Lime 6-6 in Fig 4- 

3? u 06 ver S r6Ber,e ausschnittsweise Darstellung ei- 
nes Mitnehmers ,n einer Ansicht ahnlich Fig. 4- 
Fig. 8 einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch ein 

F.g. 10 erne Seilenansich, des Skidrahmenaufnehmers 
des zweiten AusfuhrungsbeispicLs in einer Ansicht ahnTch 

Fig. 11 einen Schnitl langs T.inie 11-11 in Fig. 10- 
big. 12 eme aus.schriil.tswei.se vergrdBerte Darstellung ei- 
n^Trocknertorderers im Bereich der Ubergabestationen 

U^£Z^ UmdV ^ Fi «- '0-B.reichder 
Eine in Fig. 1 scl.cma.isch dargesiellte und als Ganzes mit 
10 beze,chne,e Beschieh.ung.sanlage u.nfaBt einen Be- 
sch.chtungsautlragabschnin 12. in welchem auf em Werk- 
stuck 14 m.sbesondere aufcinc Fahrzeugkarosserie 14. erne 
Besch.chl.ung Ifi auige.ragcn wird. einen sich an den Be- 
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schichtungsabschnitt 12 ansc^Mtnden Beschichtungs- 
trocknerabschnitt 18, im Verlauf von welchem die Be-' 
schichtung 16 auf dem Werkstiick 14 getrocknet wird und 
einen als Ganzes mit 20 bezeichneten Nacharbeitsabschnitt, 
in welchem zusatzliche Nacharbeiten oder weitere Arbeiten 5 
an dem mit der getrockneten Beschichtung 16 versehenen 
Werkstiick 14 durchgefuhrt werden. 

Der Beschichtungsauftragabschnitt 12 urnfaflt eine als 
Ganzes mit 22 bezeichnete Beschichtungskabine, durch 
welche die Werkstiicke 14 auf einem Skidrahmen 24 mon- 10 
tiert mittels eines Skidforderers 26 hindurchtransportiert 
und in bekannter Weise, beispielsweise mit Lackspritzvor- 
richtungen, beschichtet werden. Mit diesem Skidforderer 26 
werden die aus der Beschichtungskabine 22 herauskommen- 
den und mit der Beschichtung 16 versehenen Werkstiicke 14 15 
in eine als Ganzes mit 28 bezeichnete Ubergabestation 
transportiert, in welcher ein als Ganzes mit 30 bezeichneter 
Trocknerforderer die Skidrahmen 24 mitsamt den auf diesen 
sitzenden Werkstucken 14 aufnimmt und durch den Be- 
schichtungsrrocknerabschnitt 18 hindurehfordert. 20 

In dem Beschichtungstrocknerabschnitt 18 ist eine als 
Ganzes mit 32 bezeichnete Trocknerkabine angeordnet, 
welche hoher iiber einer Grundflache 34 angeordnet ist als. 
die Beschichtungskabine 22 und einen Transport der Skid- 
rahmen 24 auf eine Trocknerhohe TH erfordert, die hoher 25 
tiegt. als eine Skidforderhohe SFH, auf welcher die Skidrah- 
men 24 durch den Skidforderer 26 gefbrdert. werden. 

Der Trocknerforderer 30 ubernimmt in der Ubergabesta- 
tion 28 die Skidrahmen 24 auf Skidforderhohe SFH und 
transportiert diese langs einer gedachten Skidrahmenbahn 30 
iiber eine schiefe Ebene 36 auf die Trocknerhohe TH, auf , 
der Trocknerhohe TH durch die gesamte Trocknerkabine 32 
hindurch, im AnschluB daran wieder iiber eine schiefe 
Ebene 38 wieder auf Skidforderhohe SFH und iibergibt die 
Skidrahmen 24 wieder in einer Ubergabestation 40 einem 35 
ausgangsseitigen Skidforderer 42, welcher die Skidrahmen 
24 von der Ubergabestation 40 ausgehend durch den Nach- 
arbeitsabschnitt 20 hindurchtransportiert. 
1 Die Trocknerkabine 32 ist vorzugs weise eine ublicbe 
Lack trocknerkabine, die zum Trocknen des in der Beschich- 40 
lungskabine 22 auf die Werkstiicke 14 aufgetragenen Lacks 
16 diem. Die Trocknerkabine umfaBt ferner noch, um War- 

■ mcverluste zu verrneiden, eine als Ganzes mit 44 bezeich- 

\ 

j nete Hinlaufschleuse, welche sich ausgehend von der Trock- 
\ nerkabine 32 iiber die schiefe Ebene 36 vorzugsweise bis 45 
\ /.ur Skidforderhohe SFH erstreckt und die Werkstiicke 14 im 
\ wescntiichen auf Skidforderhohe SFH oder unwesentlich 

■ danach aufnimmt, 

Desgieichen ist die Trocknerkabine 32 vorzugsweise mit 
einer Auslaufschleuse 46 versehen, welche sich von der 50 
Trocknerkabine 32 iiber die schiefe Ebene 38 ebenfalls wie- 
der naeh unten im wesentlichen bis zur Skidforderhohe SFH 
ersireckl und die Werkstiicke 14 im wesenilichen bis zur 
Skidforderhohe SFH umschlieBt. 

Sowohl durch die Einlaufschleuse 44 als auch durch die 55 
Auslaufschleuse 46 wird, um die Warmeverluste in der 
Trocknerkabine 32 rnoglichst gering zu halten, Luft in gro- 
Kcn Mengcn hindurchgezogen, 

Wie in Kig. 2 dargestellt, umfaBt. jeder Skid 24 zwei quer 
/.ur i orderrichtung Richtung 50 ini Ahstand voneinander 60 
un^cnrdnclc Skidkufen 52 und 54, welche durch eine vor- 
:iere Qucrsircbc 56 und eine hintere Qucrsircbc 58 miteinan- 
der verb un den sind und den Skidrahmen 24 bilden. Im Be- 
reich des Skidforderers 26 ist. der Skidrahmen 24 im Bereich 
seiner hciden Skidkufen 52, 54 durch jeweils eine Fiihrungs- 65 
b;ihn 60 b/w. 62 mitjeweils einem Satz von parallel zur For- 
dcmcntiing 50 hintereinander angeordneien Rolien 64 abge- 
<i(i:/i. /usiii/.iich erfolut noch ein Vbrschuh der Skidrahmen 
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24, beispielsweise diH^^i den Querstreben 56 oder 58 an- 
greifende Vorschub finger 66, die vorzugsweise z wise hen 
den Fuhrungsbahnen 60 und 62 in Forderrichtung 50 und 
entgegengesetzt dazu bewegbar sind und die Skidrahmen 24 
mit ProzeBvorschubgeschwindigkeit, beispielsweise in ei- 
nem vorgegebenen Takt um eine vorgegebene Strecke. in 
der Forderrichtung 50 schieben. 

Ein derartiger Skidforderer 26 ist beispielsweise in der 
europaischen Paten tanmeldung 0 436 081 beschrieben. 

Wie in Fig. 4 bis 6 dargestellt, umfaBt der Trocknerforde- 
rer 30 eine als Ganzes mit 70 bezeichnete Forderkette, wel- 
che mit einem oberen Trum 72 von der Ubergabestation 28 
bis zur Ubergabestation 40 in Forderrichtung 50 und mit ei- 
nem unterhalb des oberen Trums 72 angeordneten unteren 
Trum 74 von der Ubergabestation 40 zur Ubergabestation 28 
zuriickverlauft. Vorzugsweise liegen das obere Trum 72 und 
das untere Trum 74 in einer vertikalen Ebene genau unter- 
einander. 

Die Forderkette 70 ist vorzugsweise aus in einer Ebene, in 
diesem Fall einer vertikalen Ebene, gelenkig miteinander 
verb un den en Ket tenlaschen 76 und 78 aufgebaut, die paar- 
weise quer zur Forderrichtung 50 im Abstand voneinander 
angeordnet sind und jeweils durch einen Gelenkbolzen 80 
miteinander verbunden. sind, wobei paarweise angeordnete 
auBere Gelenklaschen 76 mit paarweise angeordneten und 
durch cine Hlilse 81 fur den Gelenkbolzen 80 miteinander 
starr vcrbundenen, inneren Gelenklaschen 78, die innerhalb 
der auBeren Gelenklaschen 76 angeordnet sind, miteinander 
abwechseln. Die Gelenkbolzen 80 stehen dabei senkrecht 
auf der vertikalen Ebene, in welcher die Gelenklaschen 76 
und 78 relativ zueinander beweglich sind. 

Zur Fiihrung der Forderkette 70 sind beiderseits derselben 
angeordnete, im Querschnitt C-formige Profiltrager 82 bzw. 
84 vorgesehen, welche mit ihrer offenen Seite einander zu- 
gewandt sind. In diesen Profiitragern 82 und 84 laufen Trag- 
rollen 86 und 88 der Forderkette 70, die jeweils ebenfalls an 
den Gelenkbolzen 80 drehbar gelagert sind. Vorzugsweise 
ist die Forderkette 70 jeweils nach einer definierten Zahl 
aufeinanderfolgender Gelenklaschen 76, 78 mit derartigen 
Tragrollen 86, 88 versehen. Ferner wird die Forderkette 70 
im Bereich der Ubergabestationen 28, 40 umgelenkt und 
lauft dabei iiber Umlenkrollen 87, 89 (Fig. 2) von denen 
eine durch einen Motor angetrieben ist. 

Die Forderkette 70 ist ferner mit einem als Ganzes mit 90 
bezeichneten Skidrahmenaufnehmer versehen, welcher ein 
vorderes Trage lenient 92 und ein hinteres Trag element 94 
umfaBt, die beide in einem definierten Abstand an der For- 
derkette 70 gehalten sind. Die Tragelemente sind dabei, wie 
in Fig. 4 bis 6 dargestellt, anstelle eines Paares auBerer Ge- 
lenklaschen 76 angeordnet und umfassen zwei Laufwagen 
96 und 98 mit jeweils zwei Seitenwangen 97 und 99, welche 
mit einem Gelenklaschenbereich. 100 bzw. 102 die Gelen- 
klaschen 76 erset/.en und aufeinanderfolgende Gelenkbol- 
zen 80 in denselben Abstanden lagern, wobei jeder Gelenk- 
bolzen 80 eines Luufwagens 96 und 98 seidich iiber die Sei- 
tenwangen 97 und 99 ii hers tent und jeweils zwei Tragrollen 
86 und 88 tragi.. 

Die Seitenwangen 97 und 99 erstrecken sich rnit einem 
Tragabschnitt 104 h/.w. 106 quer zur Forderrichtung 50 im 
oberen Trum 72 nach oben iiber die Forderkette 70 und im 
unteren Trum 74 nach unten. Mit. diesem Tragabschnitt 104 
bzw. 106 ist ein T.agerbock 108 verbunden, welcher seiner- 
seits einen Quertriiger 1 10 halt, der sich in einer horizonta- 
len Querrichiung 112 u nee I ahr senkrecht zur ForderrichtunL' 
50 ersireckl und end.seiiig Slutzrollen 114 bzw. 116 tragi, die 
um eine zur Que men lung 112 parallele Achse 118 drehbar 
sind und als Siui/lliichc 120 bzw. 122 eine zur Achse US 
koaxiale Zvlinderlliiehe aufweisen sowie eine sich auf einer 
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Innenseite der Stutzflachen 120 bWl22 mit einem groBen 
Kegelwinkel in radialer Richtung iiber die Stutzflachen 120, 
122 hinauserstreckende Fiihrungsflache 124 bzw. 126. Die 
Stiitzrollen 114 bzw. 116 sind dabei so an dem Quertrager 
110 angeordnet, daB sich die Stiitzflache 120 bzw. 122 je- 5 
weils von einer Innenkante 128 bzw. 130 der jeweiligen 
Skidkufe 52, 54 aus in Richtung einer AuBenkante 132 bzw. 
134 derselben maximal liber die Halfte der Breite der jewei- 
ligen Skidkufe 52 bzw. 54 ersireckt, wabrend die Fuhrungs- 
flachen 124 bzw. 126 ungefahr an der jeweiligen Innenkante 10 
128 bzw. 130 der jeweiligen Skidkufe 52 bzw. 54 anliegen. 
^ Damit stutzen die Stiitzrollen 114 und 116 lediglich den 
Skidrahmen 24 ab, ohne diesen jedoch festzulegen. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt, wie in Fig. 6 
und 7 dargestellt, das vordere Tragelement 92 zusatzlich 15 
Mitnehmer 140, welche an der vorderen Querstrebe 56 des 
Skidrabmens 24 angreifen und eine hintere Mitnehmerfla- 
che 142 sowie eine vordere Mitnehmerflache 144 aufwei- 
sen, die eine hintere Seite 146 und eine vordere Seite 148 
der Querstrebe 56 iibergreifcn und somit. die Querstrebe 56 20 
sowohl gegen eine Relativbewegung in Forderrichtung 50 
als auch entgegengesetzt hierzu relativ zum vorderen Trag- 
element. 92 wahrend der Mitnahme des jeweiligen Skidrah- 
mens 24 festiegen. 

Urn in der Ubergabestation 28 die vordere Querstrebe 56 25 
zwischen beide Mitnehmerrlachen 142 und 144 zu positio- 
nieren, ist die vordere Mitnehmerflache 144 an einer Rast- 
klinke 150 gelagert, die eine Aufiaufschrage 152 umfaBt und 
urn eine zur Achse 118 parallele Achse 154 in Richtung auf 
den Quertrager 110 zu verse h wen kbar ist, so daB bei in der 30 
Ubergabestation 28 stehendem Skidrahmen 24 und dem von 
unten und in Forderrichtung an den jeweiligen Skidrahmen 
24 heranfahrenden vorderen Tragelement 92 die Aufiauf- 
schrage 152 an der Querstrebe 56 und zwar der hinteren 
Seite 146 derselben zur Anlage kommt und aufgrund der 35 
Relativbewegung des vorderen Tragelements 92 gegenuber 
dem Skidrahmen 24 aufgrund der Wirkung der Aufiauf- 
schrage 152 die Rastklinke 150 nach unten schwenkt, so daB 
die vordere Mitnehmerflache 144 sich ebenfalis in Richtung 
des Quertragers 110 bewegt und die gesamte Rastklinke 150 40 
unter der Querstrebe 56 hindurchbewegbar ist und sich fer- • 
ner die Rastklinke 150 erst dann nach oben bewegt, wenn 
die vordere Mitnehmerflache 144 in Forderrichtung 50 vor 
der Vorderseite 148 der Querstrebe 56 stent. 

Hierzu ist die Rastklinke 150 durch eine Feder 156 in 
Richtung ihrer von dem Quertrager 110 weggeschwenkten, 
die vordere Mitnehmerflache 144 vor der Vorderseite 148 
der Querstrebe 56 positionierenden Stellung beaufschlagt. 

Die Lagerung der Rastklinke 150 erfolgt vorzugsweise an 
einer Grundpiatte 158 des Mitnehmers 140, welche ihrer- 
seirs auf dem Quertrager 110 sitzt und einen nach oben um- 
gebogenen Schenkel 160 aufweisL welcher die hintere Mit- 
nehmerflache 142 tragt. 

Vorzugsweise sind, wie in Fig. 6 dargestellt, an dem vor- 
deren Tragelerrienf.92 zwei Mitnehmer 140, je weils nahe der 55 
Stutzrollen 114 und 116 vorgesehen. 

In der Ubergabestation nahert sich der Skidrahmenauf- 
nehmer von unten dem in diesem befindlichen Skidrahmen 
24 mil einer Relativgeschwindigkeit groRer null, fahrt mit 
der Rastklinke 150 und der Querstrebe 56 durch. so daB der 60 
Mitnehmer 140 mit der Mitnehmerflache 142 den Skidrah- 
men 24 niiibewegt. 

(Ileiclv.eilig stutzen die Stutzrollen 114, 116 des Trageie- 
menis 92 den Skidrahmen ab. Durch Weiterbcwcguna des 
Skidrahmens 24 in der Forderrichtung 50 wird dieser von 65 
den Fuhrungsbahnen 60 und 62 irrmier weiier ub^ezogen, 
bis er mit* clen .Sliiizrollen 114. 116 des Tragelements 94 
ebenfalis aulViizi . 
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Urn eine moglichst SHrreie Ubergabe in der Ubergabe- 
station 28 zu erreichen, sind vorzugsweise die letzte oderdie 
letzten Rolien 64L derselben so ausgebildet, daB sie die 
Skidkufen 52, 54 lediglich imBereich von ihren AuBenkan- 
ten 132, 134 in Richtung von deren Innenkanten 128, 130 
bis maximal uber die halbe Breite stutzen, so daB bereits im 
Bereich dieser letzten Rolle 64 ein Aufnehmen des Skidrah- 
mens 24 durch die Skidrahmenaufnehmer 90 erfolgen kann 
(Fig. 5, 6). 

Ein Langenausgleich bei der Abstutzung des Skidrah- 
mens 24 beim Durchlaufen des sich an die Ubergabestation 
28 anschlieBenden Bogens 166, langs welchem die Forder- 
kette 70 verlauft, ist einfach dadurch moglich, daB das Trag- 
element 94 rnit seinen StiitzroUen 114, 116 sich langs der 
Skidkufen 52, 54 in Forderrichtung 50 und entgegengesetzt 
dazu frei bewegen kann. (Fig. 2a). 

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsanlage 10', ausschnittsweise darge- 
stellt in Fig. 82 und 9, ist die Trocknerkabine 32' so ausge- 
legt, daB sie eine in einer horizontalen Ebene liegende Wen- 
deschleife 168 umfaBt, so daB die Skidrahmen 24 mit den 
darauf angeordneten Werkstucken 14 in der Trocknerkabine 
32 in Gegenrichtung wieder zuriicklaufen und die Einlauf- 
schleuse 44 ? mit der schiefen Ebene 36 ? neben der Auslauf- 
schleuse 46' mit der schiefen Ebene 38' liegt.. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Forderkette 170 
so ausgebildet, daB deren Gelenkglieder 176 und 178 urn 
zwei senkrecht aufeinander und quer zur Forderrichtung ste- 
hende Achsen 172 und 174 relativ zueinander schwenkbar 
sind. Die Forderkette 170 ist dabei als Endloskette ausgebil- 
det und lauft von einer Wendeschleife 180, welche auf Skid- 
forderhohe SKH liegt zu einer Wendeschleife 168, welche 
auf Trocknerhohe TH liegt, rnit einem ersten Trum'l82 und 
von der Wendeschleife 168 zur Wendeschleife 180 mit ei- 
nem zweiten Trum 184. 

Die Kette 170 ist, wie in Fig. 10 dargestellt, durch jeweils 
nach einer best.immten Zahi von Kettengliedem 176 und 
178 angeordneten Tragrollensatzen 186 getragen, wobei je- 
der Tragrollensat.z 186 zwei in horizontaler Richtung im Ab- 
stand voneinander angeordnete Tragrollen 188 und 190 um- 
faBt, welche jeweils in mit ihren offenen Seiten einander zu- 
gewandten U-Profiltragern 192 bzw. 194 laufen sowie eine 
Seitenfuhrungsrolle 196 umfaBt, welche zwischen beider- 
seits der Seitenfuhrungsrolle 196 angeordenten Seifenfuh- 
rungsleisten 198 und 200 lauft, wobei die Seitenfuhrungslei- 
sten 198 bzw. 200 an den Profiltragem 192 bzw. 194 gehal- 
ten sind. Die beiden Tragrollen 188 und 190 sowie die Sei- 
tenfuhrungsrolle 196 sind jeweils drehbar an einem Rollen- 
bock 202 gelagert, welcher eine im wesentlichen horizontal 
verlaufende Achse 204 fur die Tragrollen 188 und 190 und 
eine im wesentlichen vertikal verlaufende Achse 206 fur die 
Seitenfuhrungsrolle 196 tragt. 

Von jedem Rollenbock 202 ausgehend erstreckt sich ein 
Tragarm 208 zu dem unterhalb des jeweilieen Rollenbock* 
angeordneten Keltengiied, beispielsweise^ einem Ketten- 
glied 178. Das heifit, daB die Kette 170 unterhalb. der Prohl- 
trager 192 bzw. 194 verlauft. 

Urn der Kette 170, insbesondcre in den Wendeschleifen 
168 und 180, noch eine zusafzliche Fuhrung zu geben, ist im 
Bereich der Wendeschleifen 168 und 180 noch eine Fuh- 
rungsrolle 210 vorgesehen. welche eine kurveninnerc Ab- 
stiitzung fur die Kettenglieder 176 und 178 bildet. 

Die C-formigen Proriliriiger 192 und 194 sind ihrerseits 
vorzugsweise an einem Rahmen 212 des Trocknerforderers 
30' gehaltem der vor/.ugsweisc ebenfalis eine Laeerunii fur 
die Fuhrungsrollc 210 bildet. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 30' des erfinduniis- 
gemaBen Trocknerforderers umfaBt ein Skidrahmenaufnch- 
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mer 90' einen sich in Forde^^Bing 50 erstreckenden 
Langstrager 220. welcher em vorderes Tragelement 222 und 
ein hin teres Tragelement 224 miteinander verbindet. Jedes 
der Tragelemente 222 bzw. 224 umfaBt seinerseits einen 
Quertrager 226, welcher sich in der Querrichtung 112 quer 5 
zur Forderrichtung 50 und im wesentlichen horizontal er- 
streckt und an seinen beiden auBeren Enden Stutzflachen 
228 bzw. 230, welche sich jeweils von Innenkanten 128 
bzw. 130 der Skidkufen 52 bzw. 54 in Richtung von AuBen- 
kanten 132 bzw. 134 der Skidkufen 52 bzw. 54, allerdings 10 
bis maximal uber die ha I be Breite derselben erstrecken. Fer- . 
ner schliefien sich auf einer Innenseite der Stutzflachen 228 
bzw. 230 Fuhrungsfiachen 232 bzw. 234 ah, welche mk den 
Stutzflachen 228 bzw. 230 einen Winkel einschliefien, der 
grbBer als 90° ist. Vorzugsweise sind die Fuhrungsfiachen 15 
232 bzw. 234 so angeordnet. daB die Innenkanten 128 bzw. 
130 der Skidkufen 52 bzw. 54 an diesen anliegen. 

Im Gegensatz zurn erst en Ausfuhrungsbeispiel sind "die 
Stutzflachen 228 bzw. 230 vorzugsweise in einem mittigen 
Bereich 236 als ebene Flachcn ausgebildet, gegeniiber wei- 20 
chen auBere Bereiche 238 geringfiigig abfallen. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel werden die Stutz- 
flachen 228 bzw. 230 sowie die Fuhrungsfiachen 232 bzw. 
234 von einem am Ende des Quertragers 226 auf einer Ober- 
seite des selben angeordneten Winkel 239 getragen. 25 

Genau wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt vor- 
zugsweise eines der Tragelemente 222 bzw. 224 zwei im 
Abstand voneinander angeordnete Mitnehmer 140, welche 
im wesentlichen identisch wie beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel ausgebildet sind, so daB dieselben Bezugszeichen Ver- 30 
wendung finden und hinsichtlich der Beschreibung dersel- 
ben vollinhaltlich auf die Ausfuhrungen zum ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel Bezug genommen wird. 

Zur zusatzlichen Sicherung des Skidrahmens 24 umfaBt. 
auch das hintere Tragelement 224 einen U : fonnig ausgebil- 35 
deten Mitnehmer 240, welcher eine hintere Mitnehmerfla- 
che 242 und eine vordere Mil nehmerfl ache 244 aufweist, die 
in einer Mitnehmerstellung eine ITinterseite 246 und eine 
Vorderseite 248 der hinteren Quersfrebe 58 des Skidrah- 
mens 24 ubergreifend positionierbar sind. Vorzugsweise . 40 
werden die hintere Mitnchmerflache 242 und die vordere 
Mitnehmerflache 244 von einen i starren U-formigen Biigel 
250 getragen, welcher auf dem Quertrager 226 des hinteren 
' Tragelements 224 sitzt. 

Der Mitnehmer 240 ist in der Ubergabestation 28 so an -45 
die Querstrebe 58 heranbewcgbar. daB die Mitnehmerfla- 
chen 242 und 244 die Quersirebe 58 von unten her beider- 
seits, das heiBtin Forderrichtung vorne und hinten, umgrei- 
fen. 

Der Langstrager 220 ist, wie in Fig. 10 und 11 dargestellt, 50 
durch zwei Laufwagen 260 bzw. 262 gefuhrt, wobei die 
Laufwagen 260 bzw. 262 zwei in Forderrichtung im Ab- 
stand voneinander angeordnele Tragrollensatze 186a und 
186b aufweisen, deren Rollen bockc 202a bzw. 202b fest mit 
einem Stutzarm 264 bzw. 266 verbunden sind, welcher zwi- 55 
schen den beiden Tragrollensurzen 186a und 186b sich in 
Richtung des Langstragcrs 220 ersireckt. Jeder der Stiitz- 
arnie 264 bzw. 266 ist uber ein crMcs (lelenk 268 bzw. 270 
und ein zweites Gelenk 272 bzw. 274 mil dem Langstrager 
220 verbunden, wobei beide Geicnke urn quer zur Forder- 60 
richtung 50 verlaufende und jeweils uniereinander senkrecht 
aufeinander stehende Aehsen 276 und 278 bzw. 280 und 282 
drchbar sind, wobei vorzugsweise .lie Achsc 276 und 280 in 
horizontal en Ebene n und die Ac h sen 278 bzw. 282 in verti- 
kalen Ebenen liegen. 65 

Bei dem zweiten Ausfuhnmgsbeispiei isi allerdings nur 
einer der Laufwagen 260 bzw. 262. hoi spiels weise der vor- 
dere Laufwagen 260 mil der I\mlc:kciie 170 u ber einen sich 
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in Verlangerung des i^^^ms 264 und in Richtung der For* 
derkette 170 erstreckenden Tragarm 208 verbunden, wah- 
rend der Laufwagen 262 zwischen zwei aufeinanderfolgen- 
den Tragrollensatzen 186 der Forderkette. vorzugsweise 
mittig zwischen zwei Tragrollensatzen 186, liegt. Damit ist 
es in einfacher Weise rnoglich, die Forderkette 170 sowohl 
in einer vertikalen Ebene als auch in einer horizontal en 
Ebene gebogen zu fiihren, da der Langenausgleich dadurch, 
daB der Langstrager 220 parallel zu einer Bogensehne des 
jeweiligen Bogens ausgerichtet ist, durch den frei zwischen . 
aufeinanderfolgenden Tragrollensatzen 186 der Forderkette 
170 verse hiebbaren Laufwagen 262 rnoglich ist und auBer- 
dem die fur diese Ausrichtung des Langstragers 220 parallel 
zur Bogensehne erforderliche Schwenkbewegung relativ zu 
den Stutzarmen 264 bzw. 266 aufgrund der beiden Gelenke 
276 und 278 bzw. 280 und 282 erfolgen kann, wie dies am 
Beispiel der Wendeschleife 180 in Fig. 1 2 dargestellt ist. 

Wie femer in Fig. 12 und 13 dargestellt, liegen die Uber- 
gabestationen 28 und 40 in Forderrichtung 50 jeweils nach 
bzw. vor der Wendeschleife 180, wobei der Skidforderer 26, 
genau wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel die Skidrahmen 
24 mit den Werkstiicken 14 der Ubergabestation 28 zufubrt 
und der Skidforderer 42 die Skidrahmen 24 mit den Werk- 
stiicken 14 von der Ubergabestation 40 wegfuhrt. 

Im Fall der Ubergabestation 28, dargestellt in Fig. 13, 
liegt die Wendeschleife 180 gegeniiber den Sateen 60 und 
62 von Rollen 64 abgesenkt, so daB die Skidrahmenaufneh- 
mer 90' unterhalb der Satze 60 und 62 von Rollen 64 die 
Wendeschleife 180 beschreiben. Im AnschluB daran sind die 
die Laufwagen 260 und 262 fuhrenden Profiltrager 192 bzw. 
194 von unten derart nach oben gefuhrt, daB bei einem in der 
Ubergabestation 28 stehenden Skidrahmen 24A zunachst 
die Mitnehmer 140 des vorderen Tragelements 220 die vor- 
dere Querstrebe 56 des Skidrahmens mitnehmen und gleich- 
zeitig diesen im Bereich seiner Skidkufen 52 und 54 iiber 
die Stutzflachen 228 und 230 abst.iitzen, dann bereits in For- 
derrichtung 50 weiterbewegen, bis, wie im Fall des Skidrah- 
mens 24B auch der Mitnehmer 240 von unten die Quer- 
strebe 58 des Skidrahmens umgreift und gleichzeit.ig das 
Tragelement 224 diesen im Bereich der Skidkufen 52 bzw. 
54 stutzt. Nunmehr ist der Skidrahmen von dem Skidrah- 
menaufnehmer 90' vollstandig aufgenommen und wird frei 
vom Trocknerfbrderer 30' getragen. Folgt, wie in Fig. 13 
dargestellt, unmittelbar auf die Ubernahmestation 28 ein. 
nach oben gerichteter Bogen 290, so ist vorzugsweise eine 
letzte Rolle 64L des jeweiligen Satzes 60 und 62 des Skid- 
forderers 26 mittels eines Antriebs 292 nach unten ver- 
schwenkbar, urn ein hinteres Ende 294 des in Stellung 24C 
stehenden Skidrahmens nicht. zu behindern. - 

Die jeweilige letzte Rolle 64L des Satzes 60 und 62 weist 
dabei eine Breite auf, die lediglich der Halfte der Breite der 
Skidkufen 52 bzw. 54 entspricht, so daB die Rolle 64L je- 
weils die Skidkufe 52 bzw. 54 ausgehend von ihrer AuBen- 
kante 132 bzw. 134 in Richtung ihrer jewei Li gen [nnenkante 
128 bzw. 130 jeweils maximal iiber die hal be Breite tragt. 

Paten tanspruche 

1. Fdrdervorrichtung zum Fordern von auf Skidrah- 
men (24) si i /enden Werkstiicken (14), insbesondere 
Fahr/.eugkarosserien, durch eine Beschichlungsanlage : 
unifasscnJ einen eingangsseitigen Skidforderer (26). 
mil wclchem die auf Skidrahmen (24) sitzenden Werk- 
siticke (14) durch einen Beschichtungsaufiruiiabschniii 
(12) der Bcschichlungsanlage zum Auilragen der Be- 
schichuing hindurchbewegbar sind, und einen Trock- 
nerfcirderer (30). welcher unterhalb einer Skidrahmcn- 
bahn vorliiufi unci die Skidrahmen (24) mil den daruul' 
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sttzenden beschichteten WeHtucken (14) langs der 
Skidrahmenbahn durch eine gegenuber dem Beschich- 
tungsauftragabschnitt (12) erhoht angeordnete Trock- 
nerkabine (32) eines Beschichtungstrocknerabschnitts 
(18) der Beschichtungsanlage hindurchfordert, da- 5 
durch gekennzeichnet, 

daB der Trocknerforderer (30) sich an den Skidforderer 
(26) anschlieBt und die Skidrahmen (24) auf der For- 
derhohe (SFH) des Skidforderers (26) ubernimmt, wo- 
bei der Skidforderer (26) die Skidrahmen (24) in' eine 10 
Ubergabestation (28) bringt und der Trocknerforderer 
(30) sich in der Ubergabestation (28) mit einem Skid- 
rahmenaufnehmer (90) von unten an den jeweiligen 
Skidrahmen (24) annahert und diesen aufnimmt, und 
daB der Trocknerforderer (30) die Skidrahmen (24) 15 
uber erne schiefe Ebene (36) auf die Forderhohe (TH) 
der Trocknerkabine (32) anhebt und anschliefiend 
durch diese hindurchfordert. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese einen ausgangsseitigen Skid- 20 
rorderer (42) umfaBt, welcher die Skidrahmen (24)' 
durch einen sich an den Beschichtungstrocknerab- 
schnitt (18) anschlieBenden Nacharbeitsabschnitt (20) 
hindurchtransportiert. 

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB der Trocknerforderer (30) die Skid- 
rahmen (24) in einem Endbereich des Beschichtungs- 
trocknerabschnitts (18) uber eine schiefe Ebene (38) 
nach unten zu dem ausgangsseitigen Skidforderer (42) 
fordert. 30 

4. Fordervorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Skidrah- 
men (24) im Bereich des Trocknerforderers (30) mit ih- 
ren Skidkufen (52, 54) frei von Kufenfuhrungsbahnen 
geruhrtsind. 35 

5. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der . Skidrahmenauf- 
nehmer (90) den Skidrahmen (24) an seinen Skidkufen 
(52, 54) stiitzl. 

6. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 40 

5, dadurch gekennzeichnet. daB der Skidrahmenauf- 
nehmer (90) die Skidrahmen (24) jeweils an zwei in 
Forderrichtung (50) einen Abstand voneinander auf- 
weisenden Stellen rnit jeweils einem Trageiement. (92 
94;222,224)abstutzt. ^ ' 45 

7. Fordervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trocknerforderer (30) mit seinen 
beiden Tragelementen (92, 94; 222, 224) den Skidrah- 
men (24) abstikzt. 

8. Fordervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Tragelemente Stutzflachen (120, 
122: 228, 230) fur den jeweiligen Skidrahmen (24) auf- 
weisen. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Tragelemente Fuhrungsfla- 55 
chen (124, 126; 232, 234) fur den jeweiligen Skidrah- 
men (24) aufweisen. 

10. fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
9. dadurch gekennzeichnet. daB der Skidrahmenauf- 
nehmer (90) mit zwei im Abstand voneinander ange- 60 
ordneten Laufwagen (96, 98; 260, 262) an einer Fiih- 
rungssehiene (82, 84; 192, 194) gemhrt isi. 

11. fordervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kcnn/eichnct. daB die Laufwagen (96. 98: 260, 262) 
mil /wei im Abstand voneinander an^eordncten Trat:- 65 
rollcnpaaren (86, 88; 188, 190) in den Fuhrungsschie- 
ncn (82. 84: 192 194) gettihrt sind. 

12. I ordervorrichtung nach Anspruch id oder 11. da- 
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durch gekennzeicHl^daB jedes der Tragelemente (92, 
94) jeweils auf einem eigenen Laufwagen (96 98} 
sitzt. J 

13. Fordervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufwagen (96, 98) uber ein 
Fordertrum (70) miteinander verbunden sind. 

14. Fordervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fordertrum (70) die Tragele- 
mente (92, 94) quer zur Forderrichtung (50) parallel 
zueinander ausgerichtet fuhrt 

15. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 12 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eines 
der Tragelemente (92, 94) den jeweiligen Skidrahmen 
(24) in Fordemchtung (50) variabel stutzt. 

16. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB einer der Laufwa- 
gen (260) mit dem Fordertrum (170) starr verbunden 
ist und der andere Laufwagen (262) gegeniiber dem 
Fordertrum (170) frei beweglich ist. 

17. Fordervorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet,- daB die beiden Laufwagen (260, 262) 
miteinander iiber einen Langstrager (220) verbunden 
sind. 

18. Fordervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Tragelemente (222 224) 
auf dem Langstrager (220) angeordnet. sind. 

19. Fordervorrichtung nach Anspruch 17 oder 18 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Langstrager (220) Uber 
mindestens ein Gelenk (268, 272; 270, 274) mit jedem 
der Laufwagen (260, 262) verbunden ist. 

20. Fordervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Geienkachsen der Gelenke (268, 
272; 270, 274) parallel zueinander ausgerichtet sind' 

21. Fordervorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Laufwagen (260, 262) 
jeweils uber zwei Gelenke (268, 272; 270, 274) mit 
dem Langstrager (220) verbunden sind. 

22. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 16 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das Fordertrum 
(170) eine Forderkette isl. 

23. Fordervorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderkette (170) Kettenglieder 
(176, 178) aufweisi, die mindestens urn eine Achse 
(172, 174) relati v zueinander bewegbar.sind. 

24. Fordervorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kettenglieder (176, 178) urn 
zwei Achsen (172, 174) gegeneinander verschwenkbar 
sind. 

25. Fordervorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trock- 
nerforderer (30) an den jeweiligen Skidrahmen (24) 
mit einem losbar mil dem Skidrahmen (24) verbindba- 
ren Mitnehmer (140,. 240) angreift. 

26. Fordervorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mitnehmer (140, 240) an einem 
an dem Skidrahmen (24) angeordneten Mitnahmeele- 
ment (56, 58) angrcil t. 

27. Fordervorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (140, 240) 
den Skidrahmen (24.) gegen eine Relativbewecung in 
Forderrichtung (50) oder gegen die Forderrichtune (50) 
festlegt. 45 ' 

28. Fordervorrichtung nuch einern der Anspriiche 25 
bis i 27, dadurch gckcnn/eichnet, daB' der Mitnehmer 
(140, 240) eine m Kmlerrichtung (50) hinter dem Mii- 
nehrnerelerneni (56. 58) und eine in Forderrichtung vor 
dem Mitnehnierelemem {56, 58) angeordnete Mitnch- 
rnernache (142. 144; 242. 244) aufweisi 
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29. Fbrdervorrichtung na^Hpem der Anspriiche 25 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer 
(140) an dem Mitnehmerelernent (56) durch Verrasten 
festlegbar ist. 

30. Fordervorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Mitnehmerflache (144) an einer 
Rastklinke (150) sitzt. 

31. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 25 
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer 
(140, 240) an einem Tragelement (92, 222, 224) ange- io 
ordnet ist. 

32. Fordervorrichtung' nach einem der Anspriiche 10 
bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB ein Fordertrum 
(70) zwischen den Fiihrungsschienen (82, 84) fur die 
Laufwagen (96, 98) verlauft. 15 

33. Fordervorrichtung nach einem der Anspriiche 10 
bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB ein Fordertrum 
(170) gegeniiber der Ebene, in welcher die Laufwagen 
(260, 262) an den Fuhrungsschienen (192, 194) laufen, 
hobenversetzt angeordner ist. 20 

34. Beschichtungsanlage fur Werkstiicke, insbeson- 
dere flir Fahrzeugkarosserien, umfassend einen Be- 
schichtungsauftragabschnitt, einen darauf foLgenden, 
eine gegenuber dem Beschichtungsauftragabschnitt er- 
hoht angeordnete Trocknerkabine umfassenden Be- 25 
schichtungstrocknerabschnin. und eine Fordervorrich- 
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 33. 
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